
����������	
�

��������������	����� � �����
���� ����������������� ������������������
�������� !������"�#��
 

$���	��%�	���&	�	'�
�	(����&	���'�
����"������	#�)*+&	�	������	���&	�	�

,��
���������������	
����������������������������
x - 3

f(x) =
x +1

����

��� ���������������������������	��������	
����	
������������������
����

�������������� ��������������������� ����	
���!��

{ }
( ) ( )

\ 1 Defintionslücke bei 1

0 3 ; 3 0y

D x

S N

= ℜ − � = −

− �

 �� �������	
����������"��
������������������������#$������������������� ����	
�!�

( )

( )

3
13

lim lim lim 1
11 1

3
13

lim lim lim 1
11 1

x x x

x x x

x xf x
x

x

x xf x
x

x

→ ∞ → ∞ → ∞

→ − ∞ → − ∞ → − ∞

−−= = =
+ +

−−= = =
+ +

� � � � �

	�� %����������������&�'���������(�������	
�����)���������'��*��)����������

���+,�����	
��-���)���������.$
�������������!��

� ( )
Polstelle mit VZW bei 1

Asymptote 1

x

a x

= −
= �

�� /��	
�������
�����
����������������	
����������������0��

����������������������������� � � � � � �

� � � �����

����
�1�

�����2�

.���������� �����3�14�

'��������� �����3�*�54�

�	
��������������6������2� ( )0 3yS − �

��

,��
��������7�������������������������8��	
������ �

��� .������������9���������������� ( )4 0N � �

 �� �	
�����������������)*�	
��� � ( )0 2yS − �

	�� ����	
�������������	
������)�������� 1x = �

�� ����	
�������,�����	
������)�������� ( ) 1

2
a x = − �

����/����:����������������������
��;��0������ ( ) ( )( )
4

2 1

x
f x

x

−=
− − � �

�
�

�
,��
�����������

�������	
����������������������������
23x 9x 5− − −3f(x) = x ����

� ��� �������������������������������������� ����	
&������� D = ℜ �

� � 8���������(�������3�*5������.��������������������������������

� � ��� ����������������� ������.���������������������������&��

-&�	���������

� ��*��.� �'���*/� "�'���*0� "1'���*� "2'���

� � � � � �

*�� ����� ����� ����� ����� �

�� �'��� "�'��� "1'��� "2'��� �

"�� �� "�'��� �'��� 2'��� �

�� �'��� "�'��� "2'��� �'��� ��*���



3&�4	&�#�5���&	�����

( ) ( )2 2

2

2

2

Lösungsformel2
2 3

3x 9x 5 : x 1 x 4x 5

x

4x 9x

4x 4x

5x 5

5x 5

0

x 4x 5 0 x 1 und x 5

− − − + = − −

− −

− −
+

− −
+

− − = → = − =

3

3

x

x

�

 ���/��	
���)�������������	
������,��������������������0��

9������)�������������	
������������2�� ( ) ( ) ( ) ( )f x f x und f x f x≠ − − ≠ − �

	�� �������	
����������"��
���������� → ∞x ���� → −∞x ��

( ) ( )
( ) ( )

3 2

3 2

lim lim 3 9 5

lim lim 3 9 5

x x

x x

f x x x x

f x x x x

→ ∞ → ∞

→ − ∞ → − ∞

= − − + = ∞

= − − + = − ∞ �

�� ����	
������������	
��������������������������������
3 2g(x) = x - 2x -10x -11�

( ) ( )

( ) ( )

3 2 3 2

2

1 2

1 2

2 10 11 3 9 5

6 0

2 3

2 7 3 32

g x f x

x x x x x x

x x

x und x

S und S

=

− − − = − − −
− + + =

= − =
− − −

�

�

��� <��,��	
���<���������������$�����������
����������� �������=>��?��

�  @,&������
�� ������A>������*�	
��0��

*�6�"��� "���6�*�6�2� *�7�2�

] [1 ; 1I = −∞ − � ] [1 1; 5I = − � ] [1 5;I = ∞ �

��*��6��� ��*��6��� ��*��7���

8��������((�	�

B����������	
���������������7���������������������	
���0������ �����B:
���������

�<��
)$����(����������������,��;(�,����������������	
����7���	
�������&�<	
�
� ��

���������7����������������� ������/���������@��	
���&�

�

�

�

�

�

�

�

�
�
,��
������������6�������/����5�?�C����C�B:
������������@�&� �

�
� �

�

�

�

�

�

�

�

����

����

����

�9��

����

����
�9��

��

��

��

��

2�������
��:����������������

����

����

����

�9��

�;��

<�=�

<��=��2� ���� ��2� ����

$&��">����������



�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

����

����

����

�9��

�;��

<�=�

<��=��2� ���� ��2� ����

$&��">�����������

����

����

����

�9��

�;��

<�=�

<��=��2� ���� ��2� ����

$&��">�����������

8,��	
����	
�������������� ���,�	
��������������2�

6 ,�
�����/���������9�������
�����9���������������������	
�(���������

@���
:��������������������9����������)������������
������,������������� @,&�

� ��������������7���������!�������
������������������	
���	
��:���	
!�

�

�

�

�

�

�

�

�

,��
����2�� ���� �����,������	
�D�E�����������@��	
���&�������!��
������������������������E���������������F��@��
�������@��	
���&� �

�

�

�

�

�

�

�

�

� �

����

����

����

�9��

�;��

<�=�

<��=��2� ���� ��2� ����

$&��">�����������

����

����

����

�9��

�;��

<�=�

<��=��2� ���� ��2� ����

$&��">��������2�



���	���
�������	�����
	��
������������
��������������������������
�
������������������������������
�

�

�

�

�

,��
����9����������������������������	
�������%��������������������

( ) xf x c a= ⋅ (�

� �� ,�����������	
����'������ ( )1 6P ���� ( )4 162Q ���������������&�

( )

( )

1 4

.) .) 3

3

3 .)

.) 6 .) 162

162 6

27 3

6 3 2

Ergebnis: 2 3

x

I in II

a in I

x

f x c a

I c a und II c a

a

a a

c c

f x

=

= ⋅

= ⋅ = ⋅

→ = ⋅
= � =

→ = ⋅ � =
= ⋅

�

�

,��
����?�� 7:����������������%��������������	
�����2�

� ��

�

3 1 2

3 1 1

E xpon en ten verg le ich

2 8 4

2 2

3 1 1 0

x

x

x x

+

+

⋅ =
=

     → + = � =
�

��  �

�

2 2

2 2 0

10 7 8

10 10

2 2 0 1

x

x

E xp o n en ten verg le ich x x

−

−

+ =
=

     → − = � =
�

�

�

���$)@A�,�

�

�

�

,��
����;����������� ����������������
3 2

2 -1n

n
f

n

+= &�

�� ��� ����	
�����������������������������35(G(1(C(D���,����35>�����

� � ������/������ ����&��

	� �� �� �� �� 2� ���

�	� 2� ;B��
��B2� �� �?B1�

��B�1�

�

 �� ���������������/��������� 1a � ��� 5a ����������9����������)�������&��

�
�

	�� ���������������������@,�������� nf ���	
�8������������.���������&�

3 2

2 1
2

33 2 3
lim lim lim

12 1 22

n

n
n n n

n
f

n

n nf
n

n

→ ∞ → ∞ → ∞

+=
−

� �+� �+� �= = =� �� �−� � � �−� �
� �

�

�� 8��	
���������������@������)�3������������9����������)��������&��

�"��&����@@��

���$)@A�C�



��� � �,��	
������������������	
���@,��	
��� nf ������@�����������

� H��������������� -41×10 = 0,00010��

� �� ����������@���
:������/�������� nf ���&��

A���	
�������������5���

�

��D�������E��������

( )

0,0001

3 2 3
0,0001

2 1 2

3 2 3
0,0001

2 1 2
3 2

1,5001
2 1
3 2 1,5001 2 1

35.001

2
17.501

nf g

n

n

n

n
n

n
n n

n

n

ε = − <

+ε = − <
−

+ε = − <
−

+ <
−
+ < ⋅ −

>

≥

�

�

�

���	���
�������	�����
	��
������������
��������������������������

�
������������������������������

�

�

,��
����1��<����������	
��������������	�������F�,������������
����������������������������������	
��������������	���

�����@��	
����,����&��

�

�

�

�

�

�

��� /������;������������������ ������������������	��(�,�����

������;��$�;���������	�������������� ����@�0�

( )

( ) ( )

( ) ( )

1

1 1
2 3 1

6 2
1 1 1 1

3 3 2 3
6 6 2 4

U u

U U u

U U u u

=

= ⋅ ⋅ =

= ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ =

�

 �� /�������������@���
:������������*�%������������������0�

( )
1

1

2

n

U n u
−

� �= � �
� �

�

�

	�� �����/������;��������������������������	���@�������(�,��������

��@�
������������	���������∞ ����� �0�

�

���$)@A�,�



2 1 1

2

2 1

1 1 1
( ) ...

2 2 2

1 1 1 1 1
( ) ...

2 2 2 2 2

1 1
( ) ( )

2 2

1 1
( ) 1 1

2 2

1
1

2
( )

n

n n

n

n

U n u u u u

U n u u u u

U n U n u u

U n u

u

U n

− � �⋅ � �
� �

−

� � � �= + ⋅ + ⋅ + + ⋅ →� � � �
� � � �

� � � � � � � �⋅ = ⋅ + ⋅ + + ⋅ + ⋅� � � � � � � �
� � � � � � � �

� � � �− ⋅ = − ⋅� � � �
� � � �

� 	� 	� � � �⋅ − = ⋅ −
 �� � � �
 �
� � � ��  
 �� 

⋅ −
=

( )lim
( ) 2

1 1
1

2 2

limn

n

g n

n

u
U n u→ ∞

→ ∞

� 	� �

 �� �

� �
 ��  → = =
−

�

,��
�������� �

%�������������
������������� ( ) 2xf x = ����� ��&�

8��	
������������ �����������������������9����������)������

�
���/������ ������@�����������2�

�

�

�

( )1 2 1xf x = +

( ) 1
2 2xf x −=

( )3 2 xf x −=

( ) ( )4 2logf x x=

�

�

�

,��
��������

� %������$���
���@���������������/��������5>>>(*I&������/�����

� �������F$
���	
����GDJ&�

�� ��� /��������������������@�������	
������������/��������	
���K�
���0�

( ) 1.000 1,25nW n = ⋅ �

��  �� /������;����������������/������	
�5>�K�
���0��

( )
( )

1010 1.000 1,25

10 9.313,23

W

W

= ⋅

= �

�

�� 	�� .�	
�,����������K�
����,���@����������H������������	
������

�� � �������,������� ���	
������0��

� � ����	
�����������@���
:���������,������/����������$���&�

( ) ( )
( )

( )

[ ]
( )

1.000 1,25 3.000

1,25 3

ln 1,25 ln 3

ln 3

ln 1,25

4,92

5 Jahre

5 3.051,76

n

n

n

n

n

n

W

⋅ ≥
≥

⋅ ≥

≥

≥
≥

=

�

���$)@A�C�


