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1 Aufgabe
BE

Ein GroBhandler bietet Samenkdrner flr Salatgurken in zwei Qualitatsstufen an. Ein
Samenkorn der hoheren Qualitatsstufe A keimt mit einer Wahrscheinlichkeit von 95 %,
eines der Qualitatsstufe B mit einer Wahrscheinlichkeit von 70 %.

Ein Gemiiseanbaubetrieb kauft Samenkorner beider Qualitatsstufen, davon 65 % der
Qualitatsstufe A. Alle gekauften Samenkorner werden gesat.

a Stellen Sie den Sachverhalt in einem beschrifteten Baumdiagramm dar.

b Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass es sich bei einem zufallig ausge-
wahlten keimenden Samenkorn um ein Samenkorn der Qualitatsstufe B handelt.
¢ Bestimmen Sie fur folgende Ereignisse jeweils die Wahrscheinlichkeit:
E: ,Von 200 gesaten Samenkoérnern der Qualitatsstufe B keimen genau 140.°
F: ,Von 200 gesaten Samenkdrnern der Qualitatsstufe B keimen mehr als 130 und
weniger als 150."

d Beschreiben Sie die Bedeutung des folgenden Terms im Sachzusammenhang:
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e Der Preis pro Samenkorn betragt fir die Qualitatsstufe A 17 Cent und fur die Quali-
tatsstufe B 12 Cent. Keimt ein Samenkorn, so wachst daraus eine Gurkenpflanze
heran. Dabei besteht das Risiko, dass die Pflanze aufgrund von Wettereinfliissen
oder Schadlingen keine Friichte tragt. Dieses Risiko betragt fir alle gekeimten Sa-
menkdrner der Qualitatsstufe A 15 % und fur alle gekeimten Samenkdrner der Quali-
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tatsstufe B 25 %. Die Anzahl der Gurken, die pro fruchttragender Pflanze im Mittel
geerntet werden kdnnen, ist unabhangig von der Qualitatsstufe der Samenkdrner. Der
Anbaubetrieb verkauft alle geernteten Gurken zum gleichen Preis. Prifen Sie, ob es
fir den Anbaubetrieb finanziell sinnvoll wére, sich auf Samenkorner der Qualitatsstu-
fe B zu beschranken.

f Der GroBhandler behauptet, dass sich die Wahrscheinlichkeit flir das Keimen eines
Samenkorns der Qualitatsstufe B durch eine Weiterentwicklung auf mehr als 70 %
erhoht habe. Deshalb soll die Nullhypothese ,Die Wahrscheinlichkeit fiir das Keimen
eines Samenkorns der Qualitatsstufe B ist hochstens 70 %.“ auf einem Signifikanzni-
veau von 5 % getestet werden. Dazu werden nach der Weiterentwicklung 100 Sa-
menkdrner der Qualitdtsstufe B geséat. Bestimmen Sie die Entscheidungsregel des
Tests.

g Fur eine Qualitatsstufe C wird vermutet, dass die Wahrscheinlichkeit fur das Keimen
eines Samenkorns 60 % betragt. Es werden 50 Samenkdrner gesat; davon kei-
men 27.

Eine Wahrscheinlichkeit von 60 % ist bei einer Sicherheitswahrscheinlichkeit von 95 %
mit der angegebenen Anzahl keimender Samenkorner vertraglich, wenn 27 im Inter-
vall [p —1,960;u+ 1,960] liegt. Dabei ist p der Erwartungswert und o die Standardab-
weichung einer Bg.( ¢ -verteilten ZufallsgroRe.

Untersuchen Sie, ob die vermutete Wahrscheinlichkeit von 60 % bei der angegebenen
Sicherheitswahrscheinlichkeit damit vertraglich ist, dass 27 Samenkorner keimen.

2  Erwartungshorizont
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Der Erwartungshorizont stellt flir jede Teilaufgabe dar, in welchem Umfang und in welcher
Form eine LOsung erwartet wird; nicht alle Losungen sind dazu vollstandig ausgefuhrt. Nicht

dargestellte korrekte Losungen sind als gleichwertig zu akzeptieren.

BE
a A: ,Ein zufallig ausgewahltes Samenkorn gehdrt zur 3
Qualitatsstufe A.“
B: ,Ein zufallig ausgewahltes Samenkorn gehort zur
Qualitatsstufe B.“
K: ,Ein zuféllig ausgewahltes Samenkorn keimt.*
30 %
0,35:0,7 _
b 0,650,95+0,35:0,7 28,4% 3
c P(E)z6,1%, P(F)z0,9305—0,0728z85,8% 3
d|Mit dem Term kann die Wahrscheinlichkeit dafiir berechnet werden, dass von 200 2

gesaten Samenkornern der Qualitatsstufe B mindestens 121 und hdchstens 159 kei-
men.
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e | Die Wahrscheinlichkeit dafir, dass aus einem Samenkorn eine fruchttragende Pflan- | 6
ze heranwachst, betragt fur die Qualitatsstufe A 0,95-0,85, fur die Qualitatsstufe B
0,7-0,75 . Damit entstehen pro Pflanze fir die Qualitatsstufe A Kosten in Héhe von
Tomegs = 21ct, fiir die Qualitatsstufe B in Hohe von 5ra2= = 23ct. Fiir den Anbaube-
trieb ware es finanziell also nicht sinnvoll, sich auf Samenkdrner der Qualitatsstufe B

zu beschranken.

f |Z: Anzahl der keimenden Samenkorner 5
PP (Z>k)<5%

Keimen mehr als 77 Samenkorner, so wird die Nullhypothese abgelehnt.

g/u=50-0,6, 0=+50-0,6-0,4, uy—1,960 = 23,2, u+1,960 ~ 36,8 3
Damit ist die vermutete Wahrscheinlichkeit bei einer Sicherheitswahrscheinlichkeit
von 95 % mit der Anzahl der keimenden Samenkoérner vertraglich.
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3 Standardbezug
Teil- BE Leitideen allgemeine mathematische Anforderungs-
aufg. Kompetenzen1 bereich
L1 | L2 | L3 | L4 | L5 K1 | K2 | K3 | K4 | K5 | K6 | Il 1

a 3 X | | | X

b 3 X Il Il | X

c 3 X | | X

d 2 X X ] Il 1 X

e 6 X Il [ Il X

f 5 X X X Il Il Il X

g 3 X X X Il Il X

4  Bewertungshinweise

Die Bewertung der erbrachten Prifungsleistungen hat sich fir jede Teilaufgabe nach der am
rechten Rand der Aufgabenstellung angegebenen Anzahl maximal erreichbarer Bewer-
tungseinheiten (BE) zu richten.

Fur die Bewertung der Gesamtleistung eines Priflings ist passend zur Konzeption der Auf-
gaben der Aufgabensammlung und des Abituraufgabenpools ein Bewertungsschliissel? vor-
gesehen, der angibt, wie die in den Prifungsteilen A und B insgesamt erreichten Bewer-
tungseinheiten in Notenpunkte umgesetzt werden.

' Fur jede Kompetenz, die bei der Bearbeitung der Teilaufgabe eine wesentliche Rolle spielt, ist der Anforde-
rungsbereich (I, Il oder Ill) eingetragen, in dem die Kompetenz bendtigt wird.

2 Der Bewertungsschliissel ist Teil des Dokuments ,Beschreibung der Struktur®, das auf den Internetseiten des
IQB zum Download bereitsteht.
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