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Abiturpriafung Mathematik 2009 Baden-Wiurttemberg (  ohne CAS)
Pflichtteil — Aufgaben

Aufgabe 1: (2 VP)

Bilden Sie die erste Ableitung der Funktion f mit f(x) = x2 E‘sin(Sx +1)
Aufgabe 2: (2 VP)

9
Berechnen Sie das Integral I(i —1}dx

2 \Vx

Aufgabe 3: (3 VP)
Losen Sie die Gleichung (2x —8)[ﬁe - 6)— 0.

Aufgabe 4: (4 VP)

Das Schaubild der Funktion f mit f(x) = -x3 +3x? -x -3 besitzt einen Wendepunkt.
Bestimmen Sie eine Gleichung der Tangente in diesem Wendepunkt.

Aufgabe 5: (5 VP)

Die Abbildung zeigt das Schaubild einer

Funktion f. i . T |

F ist eine Stammfunktion von f. y L] .

a) Welche Aussagen Uber F ergeben sich \ = }
|

daraus im Bereich -2 < x < 7 hinsichtlich
- Extremstellen \
- Wendestellen

- Nullstellen ? |
..--T-'—' |
Begriinden Sie lhre Antworten. | X

b) Begriinden Sie, dass F(6) — F(2) > 1 | ]

M

E S:Chnuhild von f
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Aufgabe 6: (3 VP)
Hinweis: ab der Abiturprifung 2012 nicht mehr prifungsrelevant

-2 4 2
Untersuchen Sie, ob die Vektoren | -3, | 3 |und | —2 | linear unabhangig sind.
4 -2 1
Aufgabe 7: (4 VP)
1 1
Gegeben sind die Ebene E: x; +X, =4und die Gerade g: x =3 |+r[I-1
3 0

a) Veranschaulichen Sie die Ebene E in einem Koordinatensystem.
b) Untersuchen Sie die gegenseitige Lage von g und E.
c) Bestimmen Sie den Abstand des Ursprungs von der Ebene E.

Aufgabe 8: (3 VP)
Gegeben sind eine Gerade g und ein Punkt A im Raum. A liegt nicht auf g.

A wird an der Geraden g gespiegelt.
Beschreiben Sie ein Verfahren, um den Bildpunkt A’ zu bestimmen.
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Abiturpriafung Mathematik 2009 Baden-Wiurttemberg (  ohne CAS)
Pflichtteil — Losungen

Aufgabe 1:
Die Ableitungsfunktion wird mit der Produktregel und der Kettenregel ermittelt:

f(x) =u(x) ¥(x) mit u(x) = x2 v(x) =sin(3x +1), u'(x) =2x ,
v'(x) =cos(3x +1) (B (Kettenregel)

Anwendung der Produktregel:
f'(x) = u'(x) v(x) + u(x) '(x) = 2x [$in(3x +1) + 3x2 [cos(3x +1)

Aufgabe 2:
9 9 1 1 °
2 - 5 9
j(—— de:j 20x 2 -1[dx=|4X2 -x =[4a/§—x]4:4zs—9—(4[2—4)=—1
4 Vx 4
Aufgabe 3:

[ox? - 8)de? -6)=0
Das Produkt ist genau dann 0, wenn einer der beiden Faktoren O ergibt:

1.Faktor: 2x2-8=0 < x2 =4 < x=+2

2. Faktor: €2* -6=0 = e2X =6 = 2x=In6 = X =%In6

Losungsmenge: L={2;-2; %In6}

Aufgabe 4:
f(x) = -x3 +3x% =x -3 = f'(x) = -3x2 +6x 1= f"(X) = —6x + 6 = f"(x) = -6

Berechnung des Wendpunktes: f'(x)=0 « -6x+6=0 = x =1
Da f"(1) = -6 # 0 existiert bei x = 1 eine Wendestelle.
Mit f(1) = -2 folgt WP(1/-2).

Die Steigung der Tangente im Wendepunkt betragt f'(1) = 2.

Aufstellen der Tangentengleichung mit y = f'(u) [{x —u) + f(u) mit u = 1:
y=fQAx-D+f)=>y=2(x-D+(-2)=>y=2x-4
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Aufgabe 5:

a) An der Stelle x = -1 und an der Stelle x = 2 besitzt f Nullstellen.
Bei x = -1 existiert ein Vorzeichenwechsel von + nach -, dort besitzt F einen Hochpunkt.
Bei x = 2 existiert ein Vorzeichenwechsel von — nach +, dort besitzt F einen Tiefpunkt.
An der Stelle x = 0 besitzt f einen Extrempunkt, daher hat F an dieser Stelle einen
Wendepunkt.
Ob F in diesem Intervall Nullstellen besitzt, kann nicht beurteilt werden, da es keine
eindeutige Stammfunktion F von f gibt (aufgrund der Integrationskonstanten C).

6
b) Esgilt F(6)-F(2) = jf(x)dx. Es handelt sich anschaulich um die Flache, die im Intervall
2
2 < x <6 zwischen dem Schaubild von f und der x-Achse existiert.

Durch die Zusammensetzung der Kastchen kann man erkennen, dass hierdurch eine
Flache entsteht, die groRer als 1 ist. Deshalb ist die Behauptung wahr.

Aufgabe 6:
-2 4 2
Prifung der linearen Unabhéngigkeitvon [ =3 |, | 3 |und | -2|:
4 -2 1
-2 4 2 0
Losung des Gleichungssystems r[I-3 |+s 3 |[+t-2|=|0
4 -2 1 0
-2 4 20) |3 —1 |2—
-3 3 -20 |2
4 -2 110 <«
-2 4 20 -2 4 20
0 -6 -100| —— 0 -6 -1000
0O 6 510 <« 0O 0 -5

Daraus folgt eindeutig t = 0, s = 0 und r = 0. Damit sind die Vektoren linear unabhéngig.
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Aufgabe 7:

a) Zur Veranschaulichung der Ebene missen die Durchsto3punkte von E mit den

Koordinatenachsen berechnet werden:
Schnittpunkt mit der x;-Achse: le(x1/0/0):> SX1(4/0/0)

Schnittpunkt mit der x, -Achse: Sy, (0/x510) = Sy, (0/4/0)
Schnittpunkt mit der x3-Achse: Sy (0/0/x3):

Dies fuhrt auf den Widerspruch 0 = 4. Das heil3t, dass dieser Schnittpunkt nicht existiert.
Die Ebene E ist parallel zur x3-Achse.

)

%

X4

b) Zur Ermittlung der gegenseitige Lage der Gerade und der Ebene wird der Schnittpunkt

c)

von g und E berechnet.
Einsetzen der Zeilen der Parameterform von g in die Koordinatengleichung von E:

(1+r)+(3-r)=4 - 4=4

Diese Gleichung besitzt unendlich viele Lésungen. Dies bedeutet, dass die Gerade g in
der Ebene E liegt.

+ —
Hesse'sche Normalform von E: 2t FX2 =4 _ 0
V2

Einsetzen des Ursprungs in die HNF ergibt den Abstand d(O,E) =

0+o—4‘_ 4

2 | V2

Aufgabe 8:

1.Schritt: Aufstellen einer Hilfsebene H, die den Punkt A enthalt und die orthogonal zur

Geraden g verlauft (das heif3t der Normalenvektor von H ist der Richtungsvektor
von g)

2.Schritt: Bestimmung des Schnittpunktes L der Hilfsebene H und der Geraden g

3.Schritt: Berechnung des Punktes A’ mit dem Vektorzug OA'=OA +2[AL

Die Koordinaten des Ortsvektors OA' entsprechen den Koordinaten des
Punktes A'.
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