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Abiturprufung Mathematik 2006 Baden-Wiurttemberg (0 hne CAS)
Wahlteil — Aufgaben Analysis | 2

Aufgabe 1 2.1

Gegeben ist die Funktion f mit

f(x) = 4 E‘sin(%xj fir 0 < x <12

Ihr Schaubild sei K.

a) Skizzieren Sie K.
Geben Sie die Anzahl der gemeinsamen Punkte von K mit der Geraden y = mx in
Abhéangigkeit von m an.

(4 VP)

b) Bestimmen Sie die Seitenlangen des flachengrof3ten Rechtecks, bei dem zwei Ecken auf
der x-Achse und die beiden anderen Ecken auf K liegen.
(5 VP)

Aufgabe | 2.2

Fur jedes a > 0 ist eine Funktion f, gegeben durch
1. .
f,(x) = gsm(ax) mit X (R

a) Wie wirkt sich eine Veranderung des Parameters a auf das Schaubild von f, aus ?
Berechnen Sie den Inhalt der Flache, die das Schaubild von f, mit der x-Achse zwischen

zwei benachbarten Nullstellen einschlief3t.
(4 VP)

b) Das Schaubild von f,5 schlie3tim Bereich 0 < x < 271 mit der x-Achse eine Flache ein.

Eine Parallele zur x-Achse durch den Kurvenpunkt P(z/f,(z)) halbiert diese Flache.

Bestimmen Sie z.
(5VP)
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Aufgabe 1 2.1

a) Skizze von K:

“y

¥ X

(e] 2 4 6 8 10 12

Die Gerade y = mx enthalt immer den Ursprung O(0/0), also gibt es immer mindestens
einen gemeinsamen Punkt mit K.

Es gibt einen weiteren gemeinsamen Punkt, wenn die Steigung der Geraden mg,, >0
ist, aber kleiner als die Steigung der Tangente im Ursprung.

Tangentensteigung im Ursprung: f'(x) = 4 3 teos| 2L x | mit f'(0) = 7—T
12 12 3
Also ergeben sich zwei gemeinsame Punkte fir 0 <m <7§T und ein gemeinsamer Punkt

fUrm<Ooderm27§T.

b)

| B

0 12

Zur Ermittlung des flachengrol3ten Rechtecks miissen zunachst die Koordinaten der
Eckpunkte des Rechtecks festgelegt werden.
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P(u/f(u)), Q(u/0), R(12-u/0), S(12-u/f(u))
Die Zielfunktion wird nun mit Hilfe der Flacheninhaltsfunktion des Rechtecks aufgestellt:
A(u) =QR[RS = (12 —u—-u) [{f(u)-0) = (12—2u)@&in(£uj fir 0sus<6

Das Maximum des Rechtecks wird nun mithilfe des GTR ermittelt:

Flakl FPlokz Flotz
~V1ERLZ2-2E kg ks
RIS 12450
M=
M=
“Ny=
i E= Razir
~NWE= Hot PIAPEPT LY=17 14EAYL .

Die Zielfunktion wird maximal fir u = 2,71 und der maximale Flacheninhalt des
Rechtecks betragt 17,15 Flacheneinheiten.

Seitenlangen: QR =12 -2[2,71=658 LE und RS =f(2,71) = 2,61LE.

Aufgabe | 2.2

a) Schaubilder fir a = 1 (schwarz), a = 2 (rot) und a = 3 (blau).

lly

1

LS o
VARV
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Mit grolRer werdendem Parameter a sinkt die Amplitude (d.h. Stauchung in Richtung der

—0.,5

y-Achse mit dem Faktor 1 ), mit kleiner werdendem a wird die Amplitude groRer.
a

Die Periode des Schaubildes ist p = 2—” d.h. mit grof3er werdendem a wird die Periode
a

immer kleiner und mit kleiner werdendem a wird die Periode grof3er.

Nullstellen von f, : 1sin(ax) =0 = ax=k[O7 = X :k—DT mit ganzzahligem k.
a a
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Da die Flachen zwischen den einzelnen Nullstellen aufgrund der Symmetrie immer gleich
grol3 sind, kdnnen als zwei konkrete benachbarte Nullstelle z.B. x = 0 (fir k = 0) und

= (fir k = 1) gewahlt werden:
a

Ifa(x)dx = j(lsin(ax)jdx = [—izcos(ax)} = —izCOS(lT) - (—izcos(O)) = %
0 oL@ a o a a a
Ay
—3
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Fur die gesamte Flache zwischen dem Schaubild von f;5 und der x-Achse gilt:
2

IZsin(O,Sx)dx = [— 4cos(0,5x)]§” =8 Flacheneinheiten.

0

Die Gerade parallel zur x-Achse geht durch den Punkt P(z/f,5(z)), die Gerade besitzt
somit die Gleichung y =f,5(z).

2m-z
Es muss also gelten: J-(Z sin(0,5%) — fy5(z))dx = [— 4c0s(0,5x) —f,5(2) D(]i”_z

=-4cos(nn—-0,52) - 2sin(0,5z)[(271 — z) + 4cos(0,5z) + 2sin(0,5z) [z = 4

Mit Hilfe des GTR kann die Gleichung geltst werden.
Es ergibt sich z = 0,7366.
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