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Abiturpriafung Mathematik 2009 Baden-Wiurttemberg (  ohne CAS)
Wabhlteil — Aufgaben Analytische Geometrie Il, 2

Aufgabe 11 2.1

Die Grundflache einer dreiseitigen Pyramide hat die Eckpunkte P(0/-6/0), Q(12/0/0) und
R(0/6/0). Die Pyramide wird von einer Ebene geschnitten und der obere Teilkorper wird
entfernt. Die Deckflache des so entstandenen Pyramidenstumpfs hat die Eckpunkte
P*(0/-2/2), Q*(2/0/2,5) und R*(0/1/2,5).

a) Stellen Sie den Pyramidenstumpf in einem Koordinatensystem dar.
Begriinden Sie, dass die Deck- und die Grundflache des Pyramidenstumpfs nicht parallel
sind.
Bestimmen Sie den Winkel, den die Kante QQ* mit der x;-Achse bildet.

Zeigen Sie, dass S(0/0/3) die Spitze der urspriinglichen Pyramide ist.
(6 VP)

b) Bestimmen Sie den Abstand des Punktes Q* von der Geraden durch Q und R.
Zeigen Sie, dass die Seitenfliche QRR*Q* des Pyramidenstumpfs ein Trapez ist.
Berechnen Sie den Flacheninhalt dieses Trapezes.

(6 VP)
Aufgabe 11 2.2
Hinweis: ab der Abiturprifung 2012 nicht mehr prifungsrelevant
Das Rechteck OABC ist dreimal so lang wie breit.
Fur den Punkt T gilt oT :%&.
Zeigen Sie, dass die Strecken OB und TC orthogonal sind.
Cc B
o T A
(4 VP)
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Abiturpriafung Mathematik 2009 Baden-Wiurttemberg (  ohne CAS)
Lésungen Wahlteil — Analytische Geometrie Il, 1

Aufgabe 11 2.1

a)

Die Punkte in der Grundflache haben alle die x5 -Koordinate O.
Die Punkte der Deckflache haben jedoch als x5 -Koordinaten 2 und 2,5.
Somit kénnen die Deckflache und Grundflache nicht zueinander parallel sein.

-10
Berechnung des Winkels zwischen den Vektoren Q—Q’; =| 0 |und
25
-10) (-12
1 0 0
QO=| 0 | (x;-Achse): cosa = %5 o) 120 =0,97
0 V106,25 3/144 /106,25 3/144

Daraus folgt a =14,04°.

Um zu zeigen, dass der Punkt S(0/0/3) die urspringliche Spitze der Pyramide war,
genugt der Nachweis, dass sich die Gerade g; durch Q und Q* und die Gerade g,
durch R und R* in S schneiden.

Da in der Aufgabe steht, dass es sich bei dem urspringlichen Kérper um eine
Pyramide handelt, muss nicht gezeigt werden, dass auch die Gerade durch P und P*
den Punkt S enthalt.
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12 10
Gleichungvon g;: x=| 0 [+r O
0 -25
0 0
Gleichungvon g,: x=|6 |+sl 5
0 -25
12 +10r = O
Schnittpunkt der Geraden: 0 = 6 +5s
-25r = -25s

Aus dem Gleichungssystem folgtr =s =-1,2

12 10 0
Als Schnittpunkt ergibt sich aus x=| 0 =120 0O |=|0| der Punkt S(0/0/3).
0 -25 3
12 -12
Gleichung der Geraden hdurchQund R: x=| 0 |+r[] 6
0 0

Hilfsebene H senkrecht zu h durch Q* ergibt H: —12x, + 6x, = -24
< —2X1 +Xo = -4

(Normalenvektor von H ist der Richtungsvektor von h)

Schnitt der Ebene H mit der Geraden h: —2(12-12r)+6r =-4 = 30r =20 < r :%

Daraus ergibt sich als Lotful3punkt L(4/4/0).

2
Abstand von Q* zur Geraden h = ‘Q *Ll=| 4 |=4+16+625=4/2625 =512
-25

Ein Viereck ist ein Trapez, wenn ein Seitenpaar parallel zueinander ist.

-12 -2
Es gilt: @ =| 6 |und Q*R*=| 1 |.Da diese gegenulberliegenden Vektoren
0 0

Vielfache zueinander sind (das heifl3t sie sind linear abhangig), sind die Seiten QR und
Q*R* zueinander parallel. Damit ist das Viereck QRR*Q* ein Trapez.

Flache des Trapezes = % Eq‘a?" + ‘Q *R*

) DhTrapez

=J4+1+0 =45

Es gilt ‘ﬁé‘ = J144+36 +0 = /180 und ‘Q "R

3 Zuletzt aktualisiert: 20.12.2011



T
Schwarz www.mathe-aufgaben.com

AuRerdem gilt hyyape, =+/26,25 (= Abstand von Q* zur Gerade durch Q und R)

ATrapez =~ 1 \/180 +4/5 ) 26,25 = 40,1 Flacheneinheiten

Zu zeigen ist die Orthogonalitat der Strecken OB und TC:
Vektoriell geschrieben ist zu zeigen: OB TC =0

Folgendes ist bekannt bzw. kann vorausgesetzt werden:
OA-OC=0
oT = 1 DA

‘OA‘ 3@00‘ JOA - 0A =33/0C- OC = DA+ OA =9[DC+OC (¥

Nun gilt folgende Umformung:

o—B-ﬁz(&:#&)-(—%[ﬁm—q

—_— — —

Ce A+oc.&-g@.a+a.&

©|H

=&.&-g@.a=o

Aufgrund von (*) ergibt sich, dass sich die Terme am Schluss gegenseitig aufheben.

Damit ist gezeigt, dass die Strecken OB und TC orthogonal sind.
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