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Abiturprifung Mathematik 2004 Baden-Wiirttemberg (ohne CAS)
Haupttermin Wahlteil — Analytische Geometrie — Aufgabe I, 1

Ein Zelt hat die Form einer senkrechten quadratischen Pyramide.
Die Langen der Quadratseiten und die Pyramidenhéhe betragen jeweils 2,0 m.
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a) Benachbarte Seitenflachen bilden einen stumpfen Winkel. Wie grof3 ist dieser ?
(6 VP)

b) In der Vorderflache PQS befindet sich eine Einstiegsdffnung ABCD in der Form
eines symmetrischen Trapezes.
C und D sind die Mitten der Strecke BS bzw. der Strecke AS.
Die Strecke AB hat die Lange 1,0 m.
Wie viel Prozent der Vorderflache beansprucht die Einstiegséffnung ?
(5 VP)

c) Zur Beleuchtung wird im Zelt eine Lampe aufgehangt, die im Folgenden als
punktférmige Lichtquelle betrachtet werden soll. lhr Licht dringt durch die
Einstiegs6ffnung nach auBen und erzeugt auf dem Boden vor dem Zelt das Bild
ABC’D’ der Einstiegs6ffnung als ,Lichtteppich®.

Berechnen Sie die Lange der Strecke C’'D’, wenn sich die Lampe 25cm unter der
Zeltspitze befindet.
(5 VP)
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Abiturprifung Mathematik 2004 Baden-Wiirttemberg (ohne CAS)
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a) Um den Winkel zwischen zwei Seitenflachen zu ermitteln, werden zunéachst die
Koordinaten der vorhandenen Punkte bendtigt.
Der Punkt auf der Grundflache links hinten sei der Ursprung O(0/0/0). Dann ergibt sich
P(2/0/0), Q(2/2/0) und S(1/1/2).
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2

0
2
Normalenvektor von E: n={ 2 |x| 1 0 | bzw. gekurzt =|0
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Ebenengleichung durch OPS: H: Xx=|0|+r-|0|+s:
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Winkel zwischen den Ebenen: coso = W = E =o0=78>5

Da der stumpfe Winkel (>90°) gesucht ist, gilt f =180°—-78,5° =101,5° und dies ist der
gesuchte Winkel.

b) Die Vorderflache PQS ist ein gleichschenkliges Dreieck. Der Mittelpunkt M der
Grundseite PQ besitzt die Koordinaten M(2/1/0).

1

Fliche des Dreiecks PQS = —-PQ-MS :%.2.‘M_s" —| 0 |=+/5 Flacheneinheiten

1
2

Fir die Flache des Trapezes ABCD ermittelt man zun&chst die Koordinaten der
Eckpunkte: A(2/0,5/0) ; B(2/1,5/0) ; C(1,5/1,25/1) ; D(1,5/0,75/1)

Trapezflache = AB+CD ‘NTrapez = % “N1rapez
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Die Trapezhdhe entspricht der Strecke vom Mittelpunkt M(2/1/0) der Strecke AB zum
Mittelpunkt M*(1,5/1/1) der Strecke CD.

-05
=075-| 0 |=075-4125 =~0,839 m?

Trapezflache = % . ‘MM *

A A/
Trapez _ 0,75 1,25 — 0,375 — 37,5%

Prozentualer Anteil =
DreieckPQS \/g

Die Lampe hangt im Punkt L(1/1/1,75) — also 0,25 m unterhalb der Spitze S.
Den Punkt C’ erhalt man dadurch, dass man die Gerade durch L und C mit der
Bodenebene der Pyramide — also der x, —x, —Ebene (Koordinatengleichung x; =0)

schneidet. Dieser Schnittpunkt entspricht C’.

1 0,5
Gerade durch LC: g, : x=| 1 |[+r-| 0,25
1,75 -0,75

Schnitt mit x; =0: 1,75—0,75-r=0(:)r=Z:>C' E/E/O
3 6 12

Den Punkt D’ erhalt man dadurch, dass man die Gerade durch L und D mit der
Bodenebene der Pyramide — also der x, —x, —Ebene (Koordinatengleichung x; =0)

schneidet. Dieser Schnittpunkt entspricht D’.

1 0,5
Gerade durch LD: g|p :x=| 1 |+r:]|-0,25
1,75 -0,75
Schnitt mit x;, =0: 1,75-0,75-r=0&r :Z:> D' E/E/O
3 6 12
0
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Fur die gesuchte Strecke ergibt sich C'D' = _E = E m

0
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