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Aufgabe A 1.1

Der Graph der Funktion f mit f(x) = —0,1x® + 0,5x* + 3,6 beschreibt modellhaft fiir

—1< x <5 das Profil eines Gelandequerschnitts.
Die positive x-Achse weist nach Osten, f(x) gibt die H6he Gber dem Meeresspiegel an.
(1 Langeneinheit entspricht 100 m)

a) Auf welcher H6he liegt der héchste Punkt des Profils ?
In dem Tal westlich dieses Punktes befindet sich ein See, der im Gelandequerschnitt an
einer tiefsten Stelle 10 m tief ist.
Bestimmen Sie die Breite des Sees im Gelandequerschnitt.
Ab einer Hangneigung von 30° besteht die Gefahr, dass sich Lawinen l6sen.
Besteht an der steilsten Stelle des Profils zwischen See und héchstem Punkt
Lawinengefahr ?

(5 VP)
b)
Am Hang zwischen dem héchsten Punkt Untersuchen Sie, ob der Flacheninhalt des
und dem westlich davon gelegenen Tal sichtbaren Wandteils gréBer als 130m? ist.

befindet sich ein in den Hang gebautes

Gebéaude, dessen rechteckige Seitenwand

im Gelandequerschnitt liegt.

Die Abbildung zeigt den sichtbaren Teil —
dieser Seitenwand. Die Oberkante der
Wand verlauft waagrecht auf 540 m
Hoéhe. Von dieser Kante sind 28 m
sichtbar.

(3VP)

c) Der weitere Verlauf des Profils nach Osten hin kann durch eine Parabel zweiter Ordnung
modelliert werden, die sich ohne Knick an den Graphen von f anschlieBt. Ihr Scheitel liegt
bei x = 6 und beschreibt den tiefsten Punkt eines benachbarten Tals.

Auf welcher Hb6he befindet sich dieser Punkt ?

(4 VP)

Aufgabe A 1.2

Gegeben ist die Funktion h mit h(x) = lz—% deren Graph symmetrisch zur y-Achse ist.
X

Es gibt einen Kreis, der den Graphen von h in dessen Schnittpunkten mit der x-Achse

berthrt.
Berechnen Sie die Koordinaten des Mittelpunkts des Kreises.

(3 VP)
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Lésungen

Aufgabe A 1.1

a) Skizze des Schaubildes mit dem GTR:

Haxim
n=z. 33333'15 L= 4Eigcig .,

Der héchste Punkt des Profils entspricht dem absoluten Maximum der Funktion f(x).
GTR: Koordinaten des Hochpunktes sind H(3,33/5,45).
Am Rand des Schaubildes existiert kein héherer Funktionswert: f(-1) = 4,2 und f(5) = 3,6.

Der héchste Punkt liegt auf einer Héhe von 545 m.

Der Tiefpunkt des Schaubildes entspricht dem Talpunkt.

Hinirur
n=-1. E"IEE Bu''S20 e

GTR:

Der Talpunkt hat die Koordinaten T(0/3,6). Dieser Punkt ist die tiefste Stelle des Sees.
Die Wasseroberflache befindet sich daher auf einer Hohe von 3,6 + 0,1 = 3,7 = 370 m.

Gesucht sind die Stellen, an denen die Wasseroberflache den Gelandequerschnitt
schneidet: f(x) =3,7

WIHOOL
amin=-1
AmMax=0
Ascl=1
Ymin=3.5
mE )
S ,
Jares=1 IWEEEH;E' w=z7; . |

Die Lésungen sind X, = -0,43 und X, = 0,47
Breite des Sees: 0,47 +0,43=0,9 =90 m
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Berechnung der steilsten Stelle des Profils:

Um die steilste Stelle zu berechnen, benbtigt man das Maximum der

Ableitungsfunktion f’:

Flakl Flakz Flok:
“4 =B, 1 #35+0, 54
wHeBgr i o

W r=
~hy=
W=

Haxinum
hn=l.BBBBBZE V= HEZZZZEZ

GTR: Die Ableitungsfunktion wird maximal fir x = 1,67.
Die maximale Steigung betragt f'(1,67) = 0,83

Berechnung des Steigungswinkels an der steilsten Stelle:

tana=0,83 = o =39,7°

Da der Steigungswinkel tiber 30° betragt, besteht an der steilsten Stelle Lawinengefahr.

I
Yo
5,75 :
I
5,5 i
—5,251=— i
| X
24 28 29 3
I

Zunachst wird berechnet, an welcher Stelle die Geb&udeoberkante das Schaubild

schneidet: f(x)=5,4

GTR:

]

;,ff“f;;

Igt-alr":-a-:ti-:-n

"'-‘.____-

Schnittpunkt P(3/5,4)
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Da von der oberen Kante 28 m sichtbar sind, hat der linke obere Punkt die Koordinaten
Q(2,72/5,4).

3
Inhalt der gesuchten Flache: A = J. (5,4-1(x))dx=0,0145 (GTR).

2,72

Der Flacheninhalt des sichtbaren Wandteils betragt 0,0145-10.000m? = 145m?
Der Inhalt ist damit gr6Ber als 130 m?2.

Die gesuchte Parabelgleichung hat den Funktionsansatz g(x) = ax® +bx +¢
Weiterhin gilt g'(x) =2ax +b

Es werden 3 Bedingungen bendtigt:
Knickfreier Ubergang an der Stelle x =5: g(5) =

g)=

Scheitelpunkt an der Stelle x = 6: g(6) =0

5)=3,6
‘(5)=-2,5

Die Bedingungen flihren auf folgendes Gleichungssystem:

g(5)=3,6 > 25a+5b+c=3,6
g(5)=10a+b=-25
g(6)=12a+b=0

et [H] 3
1 8@ 1.25
H1a -15
H A1 47.35

GTR:Esista=1,25und b =-15und ¢ = 47,35.
Die Parabelgleichung lautet g(x) =1,25x* —15x +47,35.

Es gilt g(6) =2,35
Der tiefste Punkt des Ostlichen Tals befindet sich auf einer Hohe von 235m.
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Aufgabe A 1.2

N
-
o
[
A

Bedingung flr Nullstellen von h(x): h(x) =0

GTR:x=-2undx=2

Der Mittelpunkt des Kreises liegt auf der y-Achse, da das Schaubild von h(x) symmetrisch
zur y-Achse ist.

Die Tangente an das Schaubild von h(x) an der Stelle x = 2 entspricht einer Kreistangente.
Die Verbindungsstrecke vom Mittelpunkt des Kreises zum Berthrpunkt N(2/0) steht
senkrecht zur Tangente.

Somit liegt die Verbindungsstrecke auf der Normalen an h(x) an der Stelle x = 2.

Ansatz fur Normalengleichung: y = —

’

1 )-(x—2)+h(2)
Es gilt h(2) = 0 und h’(2) =-0,25

Einsetzen der Werte: y =—

X—-2)+0=>y=4x-8
_0,25( ) y

Die Normale schneidet die y-Achse im Punkt M(0/-8) und dies entspricht dem Mittelpunkt des
Kreises.



