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Abiturprifung Mathematik 2006 Baden-Wurttemberg (0 hne CAS)
Walhlteil — Analytische Geometrie — Aufgabe 11, 1

Aufgabe 11 1.1

Die Punkte A(3/5/-4), B(4/1/4) und D(-4/9/0) legen eine Ebene E fest.

a)

b)

Bestimmen Sie eine Koordinatengleichung der Ebene E.

Zeigen Sie, dass das Dreieck ABD gleichschenklig, aber nicht gleichseitig ist.
Bestimmen Sie die Koordinaten des Punktes C so, dass das Viereck ABCD eine Raute
ist.

Berechnen Sie die Koordinaten des Diagonalenschnittpunktes M dieser Raute.
(Teilergebnisse: E: 4x, +5x, +2x; =29 ; M(0/5/2) ). (5 VP)

Gegeben ist ein weiterer Punkt S(8/15/6).

Die Raute ABCD bildet zusammen mit dem Punkt S eine Pyramide.

Bestimmen Sie das Volumen dieser Pyramide.

Der Pyramide wird ein Kreiskegel mit Spitze S einbeschrieben, dessen Grundflache in
der Ebene E liegt.

Berechnen Sie das Volumen des Kreiskegels. (7 VP)

Aufgabe 11 1.2
Hinweis: ab der Abiturprifung 2012 nicht mehr prufungsrelevant

Gegeben ist das regelmafige Sechseck ABCDEF.
Bestimmen Sie das Verhaltnis, in dem sich die Strecken AC und BD teilen. (4 VP)

1 Zuletzt aktualisiert: 17.12.2011




T
Schwarz www.mathe-aufgaben.com

Abiturprufung Mathematik 2006 Baden-Wiurttemberg (0 hne CAS)

Lésung Wabhlteil — Analytische Geometrie — Lésung 1l , 1
Aufgabe 11 1.1

3 1 -7
a) Parameterformvon E: x=| 5 |+r—-4 |+s( 4
-4 8 4

1 -7 -48 4

Normalenvektor von E: n=| -4 |x| 4 |=|-60 | bzw. gekirzt n=|5

8 4 -24 2

Koordinatengleichung: 4x, +5x, +2x; =29

(Den Wert 29 auf der rechten Seite erhalt man durch Einsetzen eines bekannten
Ebenenpunktes — z.B. A(3/5/-4) — in die Koordinatengleichung).

Fur die Gleichschenkligkeit missen zwei der drei Dreiecksseiten gleich lang sein.

1 -7
AB=[pg|=|-4|=vBi=0 : AB=[AD|=| 4 |-Ei=9

8 4

-8
BD:‘BD‘: 8 | =+/144 =12 somitist das Dreieck gleichschenklig, aber nicht

-4
gleichseitig.

A
B D
C

Koordinaten von C erhalt man mit Hilfe eines Vektorzuges:

4 (-7) (-3
OC=OB+AD=|1|+| 4 |=| 5 | und somit C(-3/5/8).
4) | 4 8

Der Diagonalenschnittpunkt M entspricht dem Mittelpunkt der Strecke BD bzw. der
Strecke AC. Somit gilt M(0/5/2).
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b) Das Volumen der Pyramide wird berechnet mit der Formel V = % [G Mpyramie

Die Grundflache entspricht der Rautenflache: Ag, e :% =A > D
-6

Es gilt AC = ‘AC‘ = 0 [ =+36+144 =+/180 und BD =12, also
12

4/180 12 /180
ARaute = T =614/180

Die Hohe der Pyramide entspricht dem Abstand des Punktes S von der
Grundflachenebene 4x; +5x, +2x; =29.

Fur die Abstandsberechnung wird die Hesse’'sche Normalenform bendétigt:
4x, +5X, +2x5 —29

HNF von E: =0
Va5
AB+5015+2[6-29 a0
hPyramide = d(S- E) = I \/E I = e
1 90 .
Veyramide = 3 [6[3/180 EIE =360 Volumeneinheiten

S

Das Volumen des einbeschriebenen Kegels lautet V = %ﬂﬂz B ceger

90

Kegel = hPyramide = E :

Der Radius des Kegels entspricht dem Abstand des Mittelpunktes M von der Geraden
durch A und B. Da es sich bei der Grundflache um kein Quadrat handelt, entspricht der in
der Abbildung vorhandene Punkt F nicht dem Mittelpunkt der Seite AB.

Esgilt h

3 1
Gerade durch AB: g, x=| 5 [+r-4
-4 8

Aufstellen einer Hilfsebene H, die orthogonal zur Geraden ist und durch M verlauft:
H: x; —4x, +8x; =4

Schnittpunkt der Gerade mit H: (3+r)-4(5-4r)+8(-4+8r)=-4 = 8Ir =45 = r :g
Also Schnittpunkt F glélﬂ
9 9 9

3 Zuletzt aktualisiert: 17.12.2011



=

Schwarz www.mathe-aufgaben.com
32
9
- _loel | 20| _ [1620 _
Nun gilt: feege —‘MF‘ ol ey —JW =~20
_14
9
) 1 90 .
Also folgt: Ve = 7720 3— = 281 Volumeneinheiten
3 v 45
Aufgabe 11 1.2
S .....;:_ﬁ\..l-'i
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1.Schritt: Einfihrung von 2 linear unabhéangigen Vektoren:
a=AB und b=AD

2.Schritt: Aufstellen einer geschlossenen Vektorkette mit Knick in S:
AD+DS+SA =0

3.Schritt: Vektorkette umschreiben so dass nur die definierten Vektoren des 1.Schrittes

vorkommen.
AD =D

ﬁzruﬁzrm—ﬁ+ﬁ)=rﬂ—5+5)

g&zsﬁ:sﬂ—o,Stﬂg—a)

Vektorkette: b +r EQ—B+5)+3EQ—O,5EE—5) =0
5[{r—s)+5[ﬂ1—r—0,55):0

4.Schritt: Da die Vektoren a und b linear unabhangig sind, missen die Ausdrticke in den
Klammern jeweils O ergeben.

r-s=0und 1-r-0,5s =0=r =§ und s :%

Die Strecken AC und BD verteilen sich im Verhaltnis 2:1.
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