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Abiturprafung Mathematik 2010 Baden-Wirttemberg (ohne CAS)
Wabhlteil — Aufgaben Analytische Geometrie Il, 2

Aufgabe 11 2.1
5 1
Gegeben sind der Punkt A(4,5/6/3,5) sowie die Gerade g: x =0 |+t —-2].
3 1

a) Bestimmen Sie den Schnittpunkt der Geraden g mit der x,x, — Ebene.
Zeichnen Sie die Gerade g in ein Koordinatensystem.
Unter welchem Winkel schneidet g die x,x, — Ebene ?

Welcher Punkt F auf der Geraden g hat vom Punkt A den kleinsten Abstand ?

Die Gerade h entsteht durch Spiegelung von g an A.

Bestimmen Sie eine Gleichung von h.

(Teilergebnis: F(3/4/1)) (7 VP)

b) Begrunden Sie, dass bei Rotation der Geraden g um die Gerade durch A und F eine
Ebene entsteht.
Zeigen Sie, dass 3x,; +4x, +5x; =30 eine Gleichung dieser Ebene ist.

Untersuchen Sie, ob die Punkte P(18/-9/1) und Q(-2/1/-9) auf verschiedenen Seiten
dieser Ebene liegen. (5 VP)

Aufgabe 11 2.2
Hinweis: ab der Abiturprifung 2012 nicht mehr prifungsrelevant

Das Quadrat ABCD hat den Mittelpunkt M.
Die Punkte P und Q werden so gewahlt, dass MP =%M—C und Wj = %WD gilt.

Die Strecken CD und PQ schneiden sich im Punkt S.
In welchem Verhéltnis teilt der Punkt S die Strecke CD ?

A

(4 VP)
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Abiturprifung Mathematik 2010 Baden-Wirttemberg ( ohne CAS)
Lésungen Wabhlteil — Analytische Geometrie I, 2

Aufgabe 11 2.1

a) Schnittpunkt S,, von g mit der x,x, —Ebene:

Setze in der Geradengleichung x; =0: 3+t=0=1t=-3
Einsetzen von t = -3 in die Geradengleichung ergibt S,,(2/6/0)
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Schnittwinkel der Gerade mit der x,x, — Ebene:

0
Die x,Xx, — Ebene besitzt den Normalenvektor n= [O .
1

Berechnung des Schnittwinkels: sina =

Ji+4+101 e
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Berechnung des Punktes F:

A

/\

F g
Der Punkt F entspricht dem Ful3punkt des Lotes von A auf die Gerade g.
(Dieser Punkt muss auch bestimmt werden, um den Abstand des Punktes A von der
Geraden g zu ermitteln)

Aufstellen einer Hilfsebene H, die A enthélt und orthogonal zu g verlauft:
H: x, -2x, +x; =d (Richtungsvektor von g entspricht einem Normalenvektor von H)
Einsetzen von A: 45-2[6+35=d=d=-4

Koordinatengleichung von H: x; -2x, +x; = -4

Der Schnittpunkt von g mit H entspricht dem Punkt F:
B5+t)-2(-2t)+(B3+t)=-4=8+6t=-4=>t=-2

Einsetzen von t = -2 in die Gerade ergibt Schnittpunkt F(3/4/1).

Berechnung der Geradengleichung von h:

F*

KA

F g
Die Gerade h ist parallel zur Geraden g, somit hat die denselben Richtungsvektor.

Nun missen noch die Koordinaten von F* ermittelt werden.

3 15 6
Esgilt OF*=0OF+2[FA=|4|+20 2 |=|8
1 25 6

Die Koordinaten von F* lauten F*(6/8/6).

6 1
Geradengleichung von h lautet: h: x=|8|+tl-2
6 1
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b) Anhand der Skizze aus a) ergibt sich, dass der Punkt F auf der Geraden g liegt und die
Gerade durch A und F orthogonal zur Geraden g ist.

Daher entsteht bei Rotation der Gerade g um die Gerade durch A und F eine Ebene.

15
Die Ebene, die dabei entsteht, besitzt einen Normalenvektor n=FA=| 2
25
3
Die gegebene Ebene besitzt einen vielfachen Normalenvektor n=|4 |. Nun muss noch
5

geprift werden, ob der Punkt F auf der gegebenen Ebene liegt:
Einsetzen von F(3/4/1) in die Ebene: 3[3+4[4+5[1=30 liefert eine wahre Aussage.

Damit ist 3x, +4x, +5x,; = 30 eine Gleichung der Ebene.

Lage von P und Q bzgl. der Ebene E:

Aufstellen einer Hilfsgerade k durch P und Q:

18 -20
ki x=0OP+sPQ=|-9|+s[ 10
1 -10

Berechung des Schnittpunktes von k mit E:
3[(18-20s)+4[(-9+10s)+5[(1-10s) =30 = 54 -60s -36 + 40s +5-50s = 30

=23-70s=30=s=-01

Fur den Schnittpunkt S gilt nun: 0S=0P —O,1E@

Aufgrund des negativen Wertes von s liegt der Punkt S gemaf der Skizze nicht zwischen
den Punkten P und Q.

AV4
/\

Q

U x

n X

Somit liegen P und Q nicht auf verschiedenen Seiten von E.
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Aufgabe 11 2.1

1.Schritt: Festlegung zweier linear unabhangiger Vektoren a=MC und b =MD
2.Schritt: Festlegung eines geschlossenen Vektorzuges: PC+CS+SP =0

3.Schritt: Umschreiben des Vektorzuges mit den Vektoren aund b:
_— 1 -

ﬁfziwc:—m

4
CS=rCD=r-a+b
—_ —_ 5-» 3~
SP=tQP=t--h+ &
@erfiEl

Zusammengefasst in einem Vektorzug: %5 +r E(— a+ 5)+t [ﬁ—% b +% B;.J =0
4.Schritt: Umsortieren nach a und b
I 30G+ -2t m=0
4 4 4

Da die Vektoren a und b linear unabhangig sind, folgt daraus:

1—r+§t=0 und r—§t=0
4 4 4

Die L6sung des Gleichungssystems ergibt r =% und t =%

Da CS = g [CD gilt, folgt daraus, dass der Punkt S die Strecke CD im Verhaltnis
5:3 teilt.
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