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Ubersicht tber die Texte mit Abituraufgaben
(allg. Gymnasium) aus Baden-Wirttemberg

Analysis
70100 Pflichtaufgaben Analysis
fur die Jahrgange 2004 bis 2015
70101 Wahlaufgaben Analysis Teil 1 @
fur die Jahrgénge 2004 bis 2009
70102 Wahlaufgaben Analysis Teil 2

fur die Jahrgénge 2010 bis 2015

O

70111 Wahlaufgaben Analysis mit CAS @
fir die Jahrgange 2005 bis 2009 Q

Vektorgeometrie

70200 Pflichtaufgaben Geometrie @
fur die Jahrgange 2004 bis 2015

70201: Wahlaufgaben Analytische Geomeigdle —Qgil 1
fur die Jahrgénge 2004 bis 2009

70202: Wahlaufgaben Analytische tr% —Teil 2

fur die Jahrgénge 2010 bi

K &
Stochastik

70300 P htaufgaben und Wahlaufgaben Stochastik
fur die Jahrgange 2013 bis 2015
aulBerdem Aufgaben aus friihen Jahren

@Ab 2013 wird in BW im Abitur wieder Stochastik abgeprift: 1 Pflicht- und 2 Wahlaufgaben.
Hier sammle ich die Aufgaben:

In diesem Text sind die Pflichtaufgaben und die Wahlaufgaben gesammelt.
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Inhalt
Aufgaben Losungen
Jahrgang 1995 4 5
Jahrgang 2013 6 7-9
Jahrgang 2014 10 11-16 M
Jahrgang 2015 17 18 @
4
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Abiturprifung 1995 LK Gruppe 2 Aufgabe 1

Teilaufgabe d)

Frau Schulz betreut auf einem Wohltatigkeitsbasar einen Stand, bei dem Kugeln aus einer Urne

gezogen werden kdénnen. Diese Urne enthélt ausschliel3lich Kugeln mit der Urne (+2) bzw. (+5)

bzw. (-7). Eine Kugel mit der Aufschrift (+2) wird ebenso wie eine Kugel mit der Aufschrift (+5) mit d @
Wahrscheinlichkeit 0,3 gezogen.

Ein Spiel besteht dann darin, dass man zweimal hintereinander eine Kugel mit Zurticklegen z und‘
deren Aufschrift feststellt; anschliel3end werden die zwei Zahlen auf den Kugeln — unter
ihrer Vorzeichen — addiert. Ist diese Summe s positiv, werden dem Spieler s DM ausbe&ghlt, §er

Spieler hat gewonnen. Ist die Summe s negativ, hat der Spieler s DM an Frau S¢ Izﬁ bezahlen.

Mit welcher Wahrscheinlichkeit gewinnt man bei einem Spiel?
Mit welcher Wahrscheinlichkeit gewinnt ein Spieler erst beim fiinften &m eiten Mal?

Die Organisatoren des Basars fordern bei Frau Schulz einen Vor fur den voraussichtlichen
Gewinn an. Frau Schulz schatzt, dass bei ihr etwa 2500 Spige t werden, und sie errechnet zu
jedem mdglichen Wert von s den Erwartungswert zur AnXgl zugehorigen Gewinne oder Verluste.

Welchen Voranschlag fiir den Gesamtgewinn wird FRgu Scﬁ abgeben?

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Abiturprifung 1995 L6sung

Gegeben ist die Wahrscheinlichkeit fur eine Kugel mit der Aufschrift (+2): p.=0,3
und die Wahrscheinlichkeit fur eine Kugel mit der Aufschrift (+5): ps =0,3
Daher folgt fuir die Wahrscheinlichkeit fiir eine Kugel mit der Aufschrift (-7): p;=0,4.
Baumdiagramm zum Spiel ,Zweimal Ziehen mit Zuriickleaen*
Summ

Gewinntabelle fur den Spieler: .

L_O/o 1.P((+2,42)) = 9,00% +4
(Wahrscheinlichkeitsverteilung des Gewinns): 3

P((+2,45)) = 9,00% L g

[

Ereignis Wahrsch.keit | Erwartungs-
(Gewinn g) P(G=g9) wert fur g;
+4 0,09 0,36
+7 0,18 1,26
+10 0,09 0,90 e 2 (+5,-7) ) = 12,00% -2
-2 0,24 -0,48
CP((-7,+2)) = 12,00% -5
-5 0,24 -1,20
.P((-7,45)) = 12,00% -2
-14 0,16 -2,24
P((-77)) =16,00% -14
Erwartungswert fur den Gewinn G bei 1 S
E(G):0,36+1,26+0,9—0,48— 24 =-1,40
Fur die Spielveranstalterin Frau elgibt das bei 2500 Spielen diese Gewinnerwartung:

Eyes = 2500 (~140) 3500 (DM)
*

Ergebnis:  Frau ka® mit einem Gewinn von 3500 DM rechnen.

Das ist IgGewinnvorschlag gegeniber den Organisatoren.

O
&
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Abiturprifung 2013
Pflichtaufgabe A8

Neun Spielkarten (vier Asse, drei Kdnige und zwei Damen) liegen verdeckt auf dem Tisch.

a) Peter dreht zwei zufallig gewahlte Karten um und l&sst die aufgedeckt liegen.
Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeiten folgender Ereignisse; @
A: Es liegt kein Ass aufgedeckt auf dem Tisch.

B: Eine Dame und ein Ass liegen aufgedeckt auf dem Tisch.

b) Die neun Spielkarten werden gemischt und erneut verdeckt ausgelegt. ¢
Laura dreht nun so lange Karten um und lasst sie aufgedeckt auf dem Tisch lieg
bis ein Ass erscheint. Die Zufallsvariable X gibt die Anzahl der aufgedeckten Spj n
an. Welche Werte kann X annehmen? Berechnen Sie P(X < 2). @ (4 VP)
Wahlaufgabe B 1.2
Bei einer Lotterie sind 10% der Lose Gewinnlose. Jemand kauft dr 'x
Mit welcher Wahrscheinlichkeit sind darunter mindestens zwei Gegvi ?
Wie viele Lose hatte man mindestens kaufen missen, damjtfflie cheinlichkeit fur mindestens
zwei Gewinnlose tber 50% liegt? (4 VP)
Wahlaufgabe B 2.2 *
Auf zwei Glucksradern befinden sich jeweils s&hs¥eich
grof3e Felder. Bei jedem Spiel werden inmal in
Drehung versetzt. Sie laufen dann anglg voneinander
aus und bleiben so stehen, dass dem Rad genau ein
Feld im Rahmen sicht@ri
a) Zunachst w - ider als ideal angenommen.
Bei einem 0,20 € sind folgende Auszahlungen vorgesehen:
— Stern 2,00 €
nt — Diamant 0,85 €
eeblatt — Kleeblatt 0,20 €
el®en Sie nach, dass das Spiel fair ist.
@ Nun méchte der Veranstalter auf lange Sicht pro Spiel 5 Cent Gewinn erzielen.
Dazu soll nur der Auszahlungsbetrag fur "Diamant - Diamant" geéndert werden.
Berechnen Sie diesen neuen Auszahlungsbetrag. (BVP)
b) Es besteht der Verdacht, dass die Wahrscheinlichkeit p fir "Stern-Stern" geringer als - ist.
Daher soll ein Test mit 500 Spielen durchgefiihrt werden. Formulieren Sie die
Entscheidungsregel fur die Nullhypothese Hy: p > =,
wenn die Irrtumswahrscheinlichkeit héchstens 5% betragen soll. (3VP)

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Abiturprifung 2014
Pflichtaufgabe A8

An einem Spielautomaten verliert man durchschnittlich zwei Drittel aller Spiele.

a) Formulieren Sie ein Ereignis A, fur das gilt:

8 2 9 10
on-(3)(3] () ) 30
8) 13 3 3) 3 \3
b) Jemand spielt vier Spiele an dem Automaten.

Mit welcher Wahrscheinlichkeit verliert er dabei genau zwei Mal? Vi

Wahlaufgabe B 1.2 0

In einem GefalR G1 sind 6 schwarze und 4 weile Kugeln. @’

In einem Gefal3 G2 sind 3 schwarze und 7 weil3e Kugeln.

a) Aus Gefal G1 wird 20 Mal eine Kugel mit Zuriicklegen gezogexc .
Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass mindestens 1 e chwarze Kugel
gezogen wird.

n.

Aus Gefald G2 wird 8 Mal eine Kugel mit Zuriickleg Z0
Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass genauXyschWarze Kugeln gezogen werden,

S (4 VP)

und zwar bei direkt aufeinander folgenden

b) Nun werden aus G1 zwei Kugeln ohge gen gezogen und in das Gefall G2 gelegt.
Anschliel3end wird eine Kugel a

Mit welcher Wahrscheinlichk ies€ Kugel schwarz? (3VP)

Wahlaufgabe B 2.2
*
¢
Bei der Produktio leiten betragt der Anteil fehlerhafter Stifte erfahrungsgeman 5%.
a) Ein Qualitatspr entnimmt der Produktion zufallig 800 Bleistifte.
ariable X beschreibt die Anzahl der fehlerhaften Stifte in dieser Stichprobe.
ie P(X<30).

elCher Wahrscheinlichkeit weicht der Wert von X um weniger als 10 vom Erwartungswert

@ gn X ab? (3VP)
Der Betrieb erwirbt eine neue Maschine, von der behauptet wird, dass héchstens 2% der von
ihr produzierten Bleistifte fehlerhaft sind. Diese Hypothese Hy soll mithilfe eines Tests an
800 zufallig ausgewahlten Stiften Gberprift werden.
Bei welchen Anzahlen fehlerhafter Stifte entscheidet man sich gegen die Hypothese,

wenn die Irrtumswahrscheinlichkeit maximal 5% betragen soll? (3VP)
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Abiturprifung 2015
15-S8 Pflichtaufgabe

Ein Glicksrad hat drei farbige Sektoren, die beim einmaligen Drehen mit folgenden

Wabhrscheinlichkeiten angezeigt werden: Rot: 20%, Grin: 30%, Blau: 50%.

Das Glucksrad wird n-mal gedreht.

Die Zufallsvariable X gibt an, wie oft die Farbe Rot angezeigt wird. @
a) Begrinden Sie, dass X binomialverteilt ist.

Die Tabelle zeigt einen Ausschnitt der Wahrscheinlichkeitsverteilung von X:

k 0 1 2 | 3 4 5 | 6| 7 [..
P(X=k)[0,01/0,06[0,140,21|0,22|0,17{0,11|0,05

b) Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass mindestens dreimal Rot ange/% ird.
c) Entscheiden Sie, welcher der folgenden Werte von n der Tabelle e liegen
kann: 20, 25 oder 30. Begriinden Sie Ihre Entscheidung. (4 VP)

Wahlaufgabe B 1.2

Ein Grol3handler gibt an, dass sein Weizensaatgut eine Keimfahigkeg mindestens 80% hat.

Mehrere Kunden vermuten, dass die Keimfahigkeit in Wirkli er ist.

Deswegen wird die Aussage des Grol3handlers mit Hilfe sts auf einem Signifikanzniveau von

10% Uberprift, indem 500 Weizenkdrner untersucht qerden:

Als Nullhypothese wird die Angabe des Grof3hén rwendet.

Formulieren Sie die zugehdrige Entscheidungge Worten.

Die tatsachliche Keimfahigkeit des Sa gt 82%.

Wie grof3 ist in diesem Fall die Wal inlichkeit daftir, dass bei obigem Test die Nullhypothese
falschlicherweise verworfen wird? (4 VP)

Wahlaufgabe B %‘2
Bei einem Biathlo ew uft ein Athlet eine 2,5 km lange Runde, dann schief3t er liegend flnf

Mal; anschlie3end e"¥ne zweite Runde und schiel’t stehend flinf Mal; nach einer dritten Runde

erreicht er dggmiliggl. Fir jeden Fehlschuss muss er direkt nach dem Schiel3en eine 200 m lange
@ Aufgrund der bisherigen SchielRleistungen geht der Trainer davon aus, dass der

mit 88% und liegend mit 93% Wahrscheinlichkeit trifft. Es wird vereinfachend davon
n, dass die Ergebnisse der einzelnen Schisse voneinander unabhéangig sind.
Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass der Athlet stehend bei fiinf Schiissen genau
vier Mal trifft. avp)
b) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass der Athlet im gesamten Wettbewerb
hdchstens einmal eine Strafrunde laufen muss. (3VP)
C) Der Athlet mdchte seine Leistungen im Stehendschiel3en verbessern und kiinftig mit Gber
95% Wahrscheinlichkeit bei funf Schilssen mindestens vier Mal treffen.

Welche Trefferwahrscheinlichkeit muss er dafir mindestens erreichen? (2 VvP)

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de
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Abiturprifung 2015 L6ésungen

15-S8 Pflichtaufgabe

Ein Glucksrad hat drei farbige Sektoren, die beim einmaligen Drehen mit folgenden
Wahrscheinlichkeiten angezeigt werden: Rot: 20%, Grin: 30%, Blau: 50%.
Das Glucksrad wird n-mal gedreht. Die Zufallsvariable X gibt an, wie oft die Farbe Rot angezeigt wir @

a) [BegrUnden Sie, dass X binomialverteilt ist. ]

X ist binomialverteilt, da es fir jede Drehung genau zwei Ausgange gibt: rot / nicht rot s

Dabei ist prot = 0,2, Prichtrot = 0,8.
b) [Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass mindestens dreimal Rot angezeigigiree

P(X > 3) = 1—P(X < 2) =1- (0,01+ 0,06+O,14) =1-0,21=0,79

C) Entscheiden Sie, welcher der folgenden Werte von n der Tabel gWnde liegen
kann: 20, 25 oder 30. Begrunden Sie lhre Entscheidung.

Hierzu berechnet man die Erwartungswerte: E =n;

n = 20: E=20-0,2=4

n=25: E=25.0,2=5 4

n = 30: E=30-0,2=6
Da der Erwartungswert mit der gréf3! hrscheinlichkeit auftritt und diese bei
4 Treffern rot liegt, kommt nur n -rage.

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de



70300 BW: Stochastik-Aufgaben 19
Wahlaufgabe B 1.2
/Ein GroRhandler gibt an, dass sein Weizensaatgut eine Keimfahigkeit von mindestens 80% hat. N

10% Uberpruft, indem 500 Weizenkdrner untersucht werden.

Als Nullhypothese wird die Angabe des Gro3handlers verwendet.

\Formulieren Sie die zugehorige Entscheidungsregel in Worten.

Mehrere Kunden vermuten, dass die Keimfahigkeit in Wirklichkeit kleiner ist.

Deswegen wird die Aussage des Grof3handlers mit Hilfe eines Tests auf einem Signifikanzniveau von

Durchfihrung eines Tests zur Nullhypothese: Ho:

p>0,8

X sei die Anzahl der keimfahigen Weizenkdorner. ¢
X ist binomialvertreilt mit n =500 und p =0,8. 0
Erwartungswert von X: E(X)=n-p =400 ,
Ergebnisbereich von X: S={01,..,k| k+1,...,E
A
Vorlaufige Entscheidungsregel: \
Werden mehr als k keimfahige Weizenkdrner gefunden, d xd Nullhypothese
angenommen, findet man hdchstens k solche Kdrner, yg am%lehnt.
Es handelt sich also um einen linksseitigen Test.
k bestimmt man durch die Bedingung,
dass das Signifikanzniveau 10% betragen soll: )20,1 < P(X<k)<01.
Zur Ldsung dieser Ungleichung gibt es hiedene Wege (je nach Rechnereinsatz):
(1) Berechnung einzelner Werte (k ~probiert*) mit CASIO Classpad CAS:
bin 00 W3, 0,386) 0 067303 binomialCDf (0, 386, 500, 0. 8)
mit TI Nspire C'is inomCdf(500,0.8,0,387) 0.082609 binomialCDI (0, 387, 500, 0. 8)0' 0673
* omCdf(500,0 8,0,288) 0.10044 0.0826
binomialCDE (0, 388, 500, 0. 8)
Dies ist oft er Weg. 0.1004
Hieraus entnim an, dass die Wahrscheinlichkeit fiir P(X <387) < 0,1 ist,
wahrg @ <388)>0,1 ist. Also ist k = 387.
(2) einer Wertetafel (TI Nspire CAS)
arPdefiniert im Calculator die Funktion Define f{x}=binemCdf(500,0.8,0x)  Fertig
Dann 6ffnet man eine neue Seite mit Lists und Spreadsheet. \
Dazu klickt man ,Wertetafel“ an
Lists & Spreadsheet
und wéhlt die Funktion f aus. Ao x o)=Y
Dann wird die Wertetafel angezeigt. ] i:f;j*” binomCdf.
Man findet den Wert < 0,1 bei 387 erfiillt. X"';_Stamk I > N3s7.]0.082609
Also ist k = 387. I 5 Wertetabelle 388.| 0.10044

Friedrich Buckel
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% Edit Grafik o (x]
Ausgabe einer Wertetafel (CASIO ClassPad CAS) - L
Im Meni , Folgen & Reihen® wird die explizite Folge MTE“P"I"‘]
M anE=binomialCDf (0, n, 500, 0. 8)
a, = binomialCDf(0,n,500,0.8) eingetragen . [JbnE: O
[JenE: 0O
Auch hier findet man den Wert < 0,1 bist 387 erfullt.

Also ist k = 387.

(3) CASIO ClassPad CAS besitzt eine Inverse Funktion

zur direkten Losung der Ungleichung.

Folgenglieder

Startwert :
Ende

Eingabe (interaktiv): Warnung:
£ Edit Aktion Interaktiv
prabf0.1 | £l &’J’Hﬁﬂ Siml'lli"@l' el M
umfangn|500 | [invBinomialCDE(0. 1, 500, 0. 8)
psfo.s |

Erfolgswahrscheinlichkeit (0=p=<1)
Warnung!

prob=0.1
¥lnv = 388

prob 010 @

EIEE

Ergebnis:
invBinomialCDf (0. 1, 500, 0. 8)

388

binomialCDf (0, 387, 500, 0. 8)
0.0828

binomialCDf (0, 388, 500, 0. 8)
0.1004

(7] Reall

Ol | Inverse Binomial
Y Data Variable
e readsiieet Area
‘W ol Numtrial: 500
:0. 8

Table Recursion B
" Save Res:None

- e Execute

Program Fitncial |v

Inverse Binomial

pbesagt, dass man den Wert und seinen xInv=388
ert kontrollieren sollte. Binomial C.D Binomial C.D
) i Data ‘Variable Data ‘Variable
ie Ungleichung lautet Lower 10 Lower 10
_ Upper 1388 Upper :387l
P(X <k) <0,1, ist der Nachbarwert Numtr ial: gﬂg Numtr ial: gog
von k = 388 dann k = 387. Save Res:None Save Res -Néne A8
Man erkennt, dass k = 387 der = =To5 = =<7
; nom a nom a
bessere Wert ist. =0.10043973 =0.08260877
Ergebnis (Entscheidungsregel): Findet man hdchstens 387 keimféahige Weizenkérner, lehnt man

die Nullhypothese ab.
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