Ubungen: Mathematik Jurgen Meisel
. Mathematik
zur Klausurvorbereitung

1)

2)

3)

4.)

Integralrechnung
a) Ermitteln Sie das Marktgleichgewicht zwischem@bot und Nachfrage:

IOA(X):%X2+2 und pu(X) == X +14

b) Ermitteln Sie digKonsumenten- und Produzentenrentéei x = 3.

Ableitungen:

Bilden Sie die jeweils erste (partielle) Ableituagr folgenden Funktionen:

o F(x)=V(x-1)

2
b) f(x,y):yz[@/m.va

5 f(xy)=x"Ey

Determinanten

Fur welche Werte von K ist die Matrix Aegular?

1 -1 k
A=k 2 0
k k k

Kurvendiskussion

Untersuchen Sie die Funktion f(x) mit der Vorstthri
tX :
f(x)=—  mit t00\{0}

nach folgenden Kriterien:

a) Definitionsbereich, Symmetriend Nullstellen



b)

Beweisen Sie, dass die 1. Ableitung V(tﬂ(x) folgende Form annehmen kann:

f(x) = -t (x)

X

e

Beweisen Sie das Grenzwertverhalten vtm( X) fur X - £ 00

Fur welche drei Werte von t wurde die Funktign ( X) hier abgebildet?

¥




Setzen Sie nun fir t = 2 und bearbeiten Sie folgereragestellung:

e) Extrema und Wendepunkte votp (X)

Anmerkung: Fur die Wendepunkte gentgt die notwendiBedingung!

5.)  Optimum ohne und mit Nebenbedingungen

a) Ermitteln Sie die stationdren Stellen der Fuonkti
3
f(x,y):§><2—3xy+237‘+ ¥

und untersuchen Sie diese Stellen auf ihre Extrenteigenschatft.

— 2 4 P.8
b) Gegeben sei die Produktionsfunkti%( X y) =6 ){) )P

Eine Mengeneinheit von Faktor x kostet 4 €, éitemgeneinheit von
Faktor y kostet 3 €. Das Budget betragt insgesad@O1€.

Wie viel kann im optimalen Fall produziert werden?

6.)  Okonomische Anwendungen zu Matrizen

1 6
1 4 3 _
Gegeben seien die Matrize¥ rz = (2 2 4) und Mpe =I5 2 :
7 3

a) Wie viele Rohstoffe werden fir je eine Mengeheinder Endprodukte
bendtigt?

b) Wie viele Rohstoffe mussen fur einen Auftrag 0ng und 10 & im Lager
vorratig sein?

C) Nun hat man einen Lagerbestand an RohstofferRyenl.110 und R= 1.240.
Wie viele Endprodukte £Fund & konnen hiermit hergestellt werden, wenn das
Lager danach komplett leer sein sollte?



7)

Berechnen mathematischer Ausdriicke

Bestimmen Sie die Losung folgender GleichungenAunstriicke:

400 2
a) ;gl

48 50
) i=ZZ(|+3) + ;I

3 4k K
Det| 1 O = 2Kk
k-1

k

Anmerkung: [k _:J ist hier kein Vektor, sondern ein Binomialkoeffiznt!!!

)

9)

d) X6 _8X3 - 4 — 2X3+ 35

Newton-Iteration

Bestimmen Sie die Wurzel aus 8 mittels der Newteration auf drei Stellen genau.

Investitionsrechnung

Die haben zwei Projekte zur Auswahl und sollere énvestitionsentscheidung treffen.
Beide Projekte verursachen eine Anfangsausgab@vo00,00 €.

Die Ruckflusse fur Projekt | in den folgenden \dahren wirden bei 1.000 € (Jahr 1),
5.000 € (Jahr 2), 2.000 € (Jahr 3) und 500 € (dphegen.

Projekt Il wirde in den ersten beiden Jahren kBiiekflisse erbringen, aber mit
4.000 € (Jahr 3) und 5.000 € (Jahr 4) absolut gagsemen vermeintlich hdheren
Ertrag liefern.

a) Beurteilen Sie die Situation auf Basis einekilaltionszinssatzes von 5 %
mit Hilfe der Kapitalwertmethode und treffen Siaeinvestitionsentscheidung.

b) Wie hoch ware der interne Zinsfuld/-satz furjé&kbl?

(Anmerkung: eine Naherung per Newton-Iteration(gg!)



Losungen:

Aufgabe 1:

Marktgleichgewicht: M (3/5)

Konsumentenrente:

Kr = 18 Produzentenrente:

Aufgabe 2: Ableitungen

o =3 e R 2 x

2
of (xy)__ 1 oz, 2X
= [@ +
0X \/2x+3y y
n  Of (xy) Jaxs_ X
—:Zyga —_
dy y*
af (X’ y) — X+l X_+1
0X - [Eln(x)+ X }%\N
C) af (X’ y) — XX+1[‘| 1
oy CNAY
Aufgabe 3:

Matrix M ist reqular = kOO\{0}

Aufgabe 4:
a) D=0;

b) ft l(X) - er - & &

keine Symmetrie; Nullstelle: x = 0

2tx [ - X' [ 21tx_ X

PR:6



Grenzwertverhalten von ft (X) fir X — 00

c)
Regel von L'Hospital: ft (X) -0
Grenzwertverhalten von ft (X) fir X - —00;
ft (X) — 00
Nenner strebt gegen 0; Zahler strebteyegnendlict
d) Graph 1: k= {2, 4, 6} Graph 2: k={-5, -3, -1}
e) Extrema: Minimum (0O / 0) Maximum (2 / 1,08)
Wendepunkt: W1 (2-+2 /0,38) W2 (2++2 /0,77)
, _ 4x-2X
1. Ableitung: f,'(x) = =
] _ 2x*-8x+4
2. Ableitung: f,"(x) = &
Aufgabe 5:
3
0 f(x,y)—§x2—3xy+237‘+ V

Stationdre Stellen: s(0]0) O g(%fz‘%fz} O §(—711\/_2‘——411\/_ 2)

3 -3
Hesse-Matrix: H |: f (X’ Y)] = (_ 3 24y2 + 2]



Auswertung:

H[ f(0,0)] :(_33 _ZJ — S ist Sattelpunkt

H| f %ﬁ,iﬁﬂ: ;

-3 5

) ] = S, ist Minimum

-3 5

Hl f _%\/_,_%r\/_z}:(?) _j = §; ist Minimurr

b)  Ansatz: I—(X, y,/]) =6X? )/)’84'/] (1000— 4x— 3})

Lagrangeansatz [ x y)=6 °%X %+4(1000- 4 x 3)y

OL A 0,8 .. 0.8
(%Y, ):1,2y—8—44 0 OB, A= 0,3
0X X X
OL A 0,2 ! . 0.2
(X, y; ) — 4,8X—2_ 34 = 0O [ rﬁdmaﬁloﬁa A= 1, %
oy y” Y
| y0,8 02 ) 16
OHDEL 0,37%55=16—; DD y=""x
X° y 3

O M. x=50 = y:%uso:%

= q(SO 8—20)=1.144,78



Aufgabe 6:

v (42 23
RE 140 28

a) b) (1.070,1.080) (10, 30)
Aufgabe 7:
a) 32.080 2.601
0 k=00 k=30 k=-2 = L={3
d u=13 0 u,=-3 = x=Y13 0 x=3-3
Aufgabe 8:
n Xn+1 f(xn) f "(xn) Xn - F(Xn)/f " (xn)
2 -4 4 3
3 1 6 2.8333
2.8333 0.027777 5.66666 2.82843
Aufgabe 9:
a) ProjektI: Co=62654 Projekt IT: Co= 568,86

b)

Projekt I ist vorteilhafter.

ieff = 1,09




