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( ) ( )150
1 1' 0,2 10 ' 150 40x einsetzenK x x K m== + → = = �

&��������*
���
��,�1�9:4<� ( )1 150 4600K = �

A$����
���������<� 4600 40 150 1.400b b= ⋅ + � = − �

( ) [ ]20,1 10 850 0 ;150
:

40 1.400 150

x x x
Gesamkostenfunktion K x

x x

� + + ∈
= � − >�
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#
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1

1 2

0,1 10 850 36

38,35 221,65

K x E x x x x

x x

= � + + =
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#
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2

max

26 0,1 850 0 ;150
:

4 1.400 150

26 0,2 0 ;150
' 26 0,2 0 130

4 150

130 840

x x x
Gewinnfunktion G x

x x

x x
G x x x

x
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( ) ( ) 2

7 7,4 0,4 2
:

40 20 20 100
2

: 7 40 7,8
100

2
: 7,8

100
2 2

: 7,8 7,8
100 100

Steigung m

y Achsenabschnitt b b

PAF p x x

Erlösfunktion E x x p x x x x x

− −= = = −
−

− = − ⋅ + � =

= − +

� �= ⋅ = ⋅ − + = − +� �
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3 2

!
2

1 2

0,001 0,08 2,8 80

' 0,003 0,16 2,8 0

67,2 13,88

'' 0,006 0,16 '' 67,2 0,2432 0

G x x x x

G x x x

x x

G x x G MAX

= − + + −

= − + + =

� = ∨ = −

= − + � = − < �

�

!������$�����<� ( ) ( )2
67,2 67,2 7,8 6,456 67,2 6,456

100
p C= − ⋅ + = �  
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3 2

3 2

. 24

. 38 24

. 40 8 4 2 24

. 42 27 9 3 24

: 2 12 24 24

K x ax bx cx d

I d

II a b c

III a b c

IV a b c

Lösung K x x x x

= + + +

=
= + + +
= + + +
= + + +

= − + +

�
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(� #�
�%����
�<� � � ( ) ( ) 2' 6 24 24grenzK x K x x x= = − + �

� �����������������
�<� �� ( ) ( ) 2 24
2 12 24durch

K x
K x x x

x x
= = − + + �

� ������
�#�
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�<� � ( ) ( ) 2
var var ' 6 24 24grenzK x K x x x= = − + �
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�<� ( ) ( )var 2
var 2 12 24durch
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K x x x

x
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: 43 2 3 2

24
' 4 12 0

4 12 24 0 3 6 0

Lösung per Newtonverfahren!

durch

x

K x
K x x

x x

x x x x⋅

� �
= = − − = �

� �

→ − − = → − − =
�

�� ,�F9� "',�(� "�G',�(� ,��$�"',�(H"�G',�(�

4� 7� $8� I� 7�8888�

9� 7�8888� =�I8=I8=I8=� 9J�7777777� 7�:4:9�

=� 7�:4:9� 4�=4>K78JI4� 9:�J=:J7>9� 7�>I=997�
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var var' '' 12 24 0 2grenzK x K x x x= = − = � = �
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var
var ' 4 12 0 3durch

K x
K x x x

x
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3 2

!
3 2

2 12 24 24 14

2 12 10 24 0

x x x x

G x x x x
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( )
[ ]

( ) ( ) ( )

3 2

!
2

1 2

2 12 10 24

' 6 24 10 0

3,52 0,47 weil außerhalb des Gewinnbereichs!

'' 12 24 '' 3,52 0 3,52 2,25

G x x x x

G x x x

x x

G x x G MAX

= − + − −

= − + − =

� ≈ ∨ ≈

= − + � < �

�
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( ) [ ]3 21
2 96 200 0 ; 25

3
G x x x x mit D= − + + − = �

-�����
���)�
�	���#
*�����,�������	�	
��#
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*�����

�
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��)�
�L��
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( ) [ ]

( )
( ) ( ) ( )

( ) ( )

3 2

!
2

1 2

1
2 96 200 0 ; 25

3

' 4 96 0 12 8

'' 2 4 '' 12 20 0 12 664

: 0 200 25 1.758,33

Das relative Maximum ist auch absolutes Maximum der Gewinnfunktion.

G x x x x mit D

G x x x x x

G x x G Max

Randwerte G G

= − + + − =

= − + + = � = ∨ = −

= − + � = − < �

= − ∨ = −
�

�
�

#
�

�����	�	�
���&� ( ) ( )2
0,01 100Np x x= ⋅ − ���	�	�
�����
�"��������	
���

����������
������ ( ) 3 20,01 40 300K x x x x= − + + ��
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��)�
�	
��M+������
�����	�	�
�).���������
��
��

(� ;�
�����
��	�
�-��+�"����������	�������,����C�

�(� �
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��)�
�#
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��
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�,������

�(� M+������
��<� ( ) ( )2
0 0,01 0 100 100Np = ⋅ − = �

� ).����������
�%
<�� ( ) ( )
! !2
0 0,01 100 0 100Np x x x= � ⋅ − = � = �

�

(�

( ) ( ) ( )

( )

( )

2 3 2

!
2

1 2

0,01 100 0,01 2 100

100
' 0,03 4 100 0 100

3
100

'' 0,06 4 '' 2 0
3

NE x x p x x x x x x

E x x x x x

E x x E Max

= ⋅ = ⋅ − = − +

= − + = � = ∨ =

� �= − � = − < �� �
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( ) ( )

( )
( ) ( )

3 2 3 2

!
2

1 2

0,01 40 300 0,01 2 100

60 300 0

5,51 54,5

K x E x x x x x x x

G x x x

x Gewinnschwelle x Gewinngrenze

= � − + + = − +

� = − + + =

� = ∨ =
�

�
	(� �
*�����,����
��
��
���	�	
��!������$������

( ) ( )
( )

( ) ( )

!
2 60 300 ' 2 60 0 30

'' 2 0

30 49 30 49

G x x x G x x x

G x Max

p C

= − + + � = − + = � =

= − < �

= �
�

�

-���������������	
��
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�"��������	����� ( ) 3 210 43 72K x x x x= − + + ��
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��#
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�(� �
�����
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�#
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#
�����
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�,������

�(� N���"���
"�������<�

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( ) ( )

20 0

70

2

0 70 20 0

7
0 20 70

2
7 7

70 70
2 2

Punkt p einsetzen

b

p p

p x mx b m m

p x x E x x p x x x

=
=

= ∨ =

= + → = + � = −

= − + � = ⋅ = − +

�

�
(� ;
�	
�����<�

( ) ( )

( ) ( )

3 2 2

!

10 43 72 ' 3 20 43

10 10
'' 6 20 0 ''' 6 0 141,26

3 3

K x x x x K x x x

K x x x und K x W

= − + + � = − +

� �= − = � = = ≠ � � �
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��
�� 1D��
���
���������

� � � 1D� ��������	
�������������������
��

( ) ( )

( )
( ) ( )

[ ]
( ) [ ] ( )

2

'
!

2
2

3 2

'' ''

3

72 72
10 43 2 10 0

2 10 72 0 6 einzige Lösung

6144
2 0

6

Betriebsoptimum : 6

6
Langfristige Preisuntergrenze : 31 mit Fixkostendeckung

6

x

K x K x
x x x

x x x x

x x x

K x K
Min

x x

x ME

K
GE

⋅

� �
= − + + � = − − = �

� �

→ − − = � =

� � � �
� = + � > � �  �

� � � �

� =

� =

�
�

&����=<�� ����
��/�������
�������������
��
�� 1D��
���
���������

� � � 1D� ��������	
��	���������������
�� �����
������
��

( ) ( )

( )

[ ]
( ) [ ] ( )

'
!

var var2

''

var

var

10 43 2 10 0 5

2 0

Betriebsminimum : 5

5
Kurzfristige Preisuntergrenze : 18 ohne Fixkostendeckung

5

K x K x
x x x x

x x

K x
Min

x

x ME

K
GE

� �
= − + � = − = � = �

� �

� �
� = > � �

� �

� =

� =

�

�

	(� #
*������*
��
���	�#
*�����
�%
�

( ) ( )

( )
( )

( ) ( )

3 2 2

!
3 2

1

2 3

7
10 43 72 70

2

6,5 27 72 0

2

8,66 4,16 . .

K x E x x x x x x

G x x x x

x Gewinnschwelle

x Gewinngrenze x n def

= � − + + = − +

� = − + + − =

� =

� = ∨ = −

�

�
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( )

( ) ( )
( ) ( ) ( )

3 2

!
2

1 2

6,5 27 72

' 3 13 27 0 5,87 1,53 . .

'' 6 13 '' 5,87 0 5,87 108,20

G x x x x

G x x x x x n def

G x x G Max

= − + + −

= − + + = � = ∨ = −

= − + � < �

�
�
�

#
�

�����	�	�
�N���"���
"�������� ( ) 0,16 2,8Np x x= − + ���	�	�
��

����
�"�������� ( ) 3 20,04 0,6 3 2K x x x x= − + + �

�(� �
�
���
��)�
�	�
�#
*������*
��
���	�#
*�����
�%
��

(� �
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��)�
�	�
�
��+�$���	��
*�����,����
��������������
��
���

�(� -�����
���)�
�	����
���
����������

�
�,������

�(� #
*������*
��
���	�#
*�����
�%
�

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )
( ) ( ) ( )

!
2 3 2 3 2

1 2 3

0,16 2,8 0,04 0,6 3 2 0,04 0, 44 0, 2 2 0

10 2,79 1,79 . .

NG x E x K x x p x K x

G x x x x x x x x x

x Gewinngrenze x Gewinnschwelle x n def

= − = ⋅ −

= − + − − + + = − + − − =

� = � = ∨ = −
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��������������
��
��

( ) ( )
( )

( ) ( )

( ) ( )

!
2

!
3 2 2

1 2

Erlösmaximum :

0,16 2,8 ' 0,32 2,8 0 8,75

'' 0,32 0

Gewinnmaximum :

0,04 0, 44 0, 2 2 ' 0,12 0,88 0, 2 0

7,1 0, 235

'' 0, 24 0,88 '' 7,1 0

E x x x E x x x

E x Max

G x x x x G x x x

x x

G x x G Max

= − + � = − + = � =

= − < �

= − + − − � = − + − =
� = � =
� = − + � < �
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var var2

''

var

var

0,04 0,6 3 0,08 0,6 0 7,5

0,08 0

Betriebsminimum : 7,5

7,5
Kurzfristige Preisuntergrenze : 0,75 ohne Fixkostendeckung

7,5

K x K x
x x x x

x x

K x
Min

x

x ME

K
GE
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�(� [ ]0 ; 7 wegen des Höchstpreises und der SättigungsgrenzeökD = �
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2
2

3 2

'' ''

3

32 32
6 15 2 6 0

2 6 32 0 4 einzige Lösung

464
2 0

4

Betriebsoptimum : 4

4
Langfristige Preisuntergrenze : 15 mit Fixkostendeckung

4

x

K x K x
x x x

x x x x

x x x

K x K
Min

x x

x ME

K
GE

⋅

� �
= − + + � = − − = �

� �

→ − − = � =

� � � �
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var var2

''

var

var

6 15 2 6 0 3

2 0

Betriebsminimum : 3

3
Kurzfristige Preisuntergrenze : 6

3
ohne Fixkostendeckung

K x K x
x x x x

x x

K x
Min

x

x ME

K
GE

� �
= − + � = − = � = �

� �

� �
� = > � �

� �

� =
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( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )
( )
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!
2 3 2 3 2

1

2 3

7 49 6 15 32 34 32 0

1

4,74 6,74 . .

NG x E x K x x p x K x

G x x x x x x x x x

x Gewinngrenze

x Gewinnschwelle x n def

= − = ⋅ −

= − + − − + + = − − + − =

� =

� = ∨ = −
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3 2 2

1 2

34 32 ' 3 2 34 0

3,05 3,7 . .

'' 6 2 '' 3,05 0

3,05 24,5 3,05 24,5

G x x x x G x x x

x x n def

G x x G Max

p C

= − − + − � = − − + =

� = ∨ = −

= − − � < �
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