- Mathematik
Ubungsblatt (VL 1): Partielle Differentiation Jue:tgeenml\z;llgisel

1)  Bilden Sie die partiellen Ableitung 1. und 2. Ordnung zu folgenden

Funktionen und bestimmen Sie den Gradient und die Hesse-Matrix:

o F(xy) x[n y + xy*
n  F(xy) = X +xy
o f(xy)

(

o f(Xy.z) = x+ty+z+xy+yz+xz+xyz

y(x2 +y+ 6)+x(y2+3)

2.) Der Gewinn an einem Produkt hangt von 8 Einflussgrofen xi, ..., Xg ab
und ldasst sich idealisiert beschreiben durch:

f(ij = X H2% =Xy +AX,+ X+ 0, X+ 0,k -,

konnte das

m(xj = (10 10 10 10 10 10 10 I

Unternehmen jede der EinflussgroBen um 10 % erhashen.

Welche EinflussgrofBe wird die groBte Gewinnsteigerung verursachen,
welche die grofite Gewinnminderung?

3.) Die Arbeitsproduktivitdt ist in Abhdngigkeit vom Produktionsvolumen Y
, . Y
und Arbeitsaufwand A in der Form f(AY) = ry darstellbar.
Um ein 50 ME eines Gutes zu produzieren werden 10 Arbeitsstunden benétigt.

a)  Wie dndert sich die Arbeitsproduktivitdt ndherungsweise, wenn in 11
Arbeitsstunden 60 ME dieses Gutes produziert werden?
(Hinweis: Verwenden Sie das totale Differenzial)

b)  Bestimmen Sie die partiellen relativen Elastizitdten fiir ¥ = 50 und A = 10.



3)

4))

Der Gewinn eines Unternehmens hadngt von 4 Einflussgréfen auf folgende

Weise ab:

f(ij = 2% XX, X, +3X,

Vom Ausgangsniveau (Xj (5 10 10 3 konnte das Unternehmen

jede der EinflussgréBen um 10 % erhshen
a) Welche Einflussgrofe wird die grote Gewinnsteigerung verursachen ?

b)  Um welchen Betrag wird sich der Gewinn ndherungsweise erhohen,
wenn alle EinflussgroBen um 10 % erhsht werden?
(Verwenden Sie das totale Differential !)

c)  Wie groB sind die partiellen relativen Elastizitaten am Ausgangsniveau?

Bestimmen Sie die Extremwerte der Funktion, den Funktionswert und zeigen

Sie, dass es sich um Extrema handelt.

o f(xy) = x*+y*-4x+10y
by F(xy) = xX*+2xy+4y*—6x— 6y

o f(xy) = x*-6xy+3y’

50 20
g f(xy) = Xy

2

o f(xy) = Xy+y?’-6y-x

f) g(xy) 100x + 140/ - x> — Xy — 3?



